
Aufgabe 14.2: DP-Algorithmus α

Unit-Regel

Pure-Literal-Regel

α

x/1

(w ∨ y ∨ z ∨ ¬u) ∧ ¬w ∧ (¬y ∨ z) ∧ (w ∨ y ∨ ¬z) ∧ (y ∨ z) ∧ (¬y ∨ ¬z)

Pure-Literal-Regel

w/0

(¬y ∨ z) ∧ (y ∨ ¬z) ∧ (y ∨ z) ∧ (¬y ∨ ¬z)

Splitting-Regel

# #

Unit-RegelUnit-Regel

y/0 y/1

z/0 z/1

¬z ∧ z z ∧ ¬z

return false

¬w ∧ (¬y ∨ z) ∧ (w ∨ y ∨ ¬z) ∧ (y ∨ z) ∧ (¬y ∨ ¬z)

u/0:
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Aufgabe 14.2: DP-Algorithmus β

Pure-Literal-Regel

β

Splitting-Regelx1/0

¬y1 ∧ (¬x2 ∨ y2) ∧ (x2 ∨ ¬y2) ∧ (¬x3 ∨ y3) ∧ (x3 ∨ ¬y3)

y1/0

(¬x2 ∨ y2) ∧ (x2 ∨ ¬y2) ∧ (¬x3 ∨ y3) ∧ (x3 ∨ ¬y3)

Splitting-Regelx2/0

Pure-Literal-Regel

¬y2 ∧ (¬x3 ∨ y3) ∧ (x3 ∨ ¬y3)

y2/0

(¬x3 ∨ y3) ∧ (x3 ∨ ¬y3)

x3/0 Splitting-Regel

¬y3

Pure-Literal-Regely3/0:

return true
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Aufgabe 14.4: PNF-Formel, 3KNF-Formel

α′ = (¬x1 ∧ x2 ∧ x3) ∨ ¬x4
∨

∧

∧

w1

w2

w3

¬x1 x2 ¬x4x3

α′′ = w1 ∧ σw1 ∧ σw2 ∧ σw3

σw1 = (w1 ∨ ¬w2) ∧ (w1 ∨ x4) ∧ (¬w1 ∨ w2 ∨ ¬x4) ≡ w1 ↔ (w2 ∨ ¬x4)
σw2 = (w2 ∨ ¬w3 ∨ ¬x3) ∧ (¬w2 ∨ w3) ∧ (¬w2 ∨ x3) ≡ w2 ↔ (w3 ∧ x3)

σw3 = (w3 ∨ x1 ∨ ¬x2) ∧ (¬w3 ∨ ¬x1) ∧ (¬w3 ∨ x2) ≡ w3 ↔ (¬x1 ∧ x2)
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Aufgabe 14.4: PNF-Formel, 3KNF-Formel

α′ = (¬x1 ∧ x2 ∧ x3) ∨ ¬x4
∨

∧

∧

w1

w2

w3

¬x1 x2 ¬x4x3

α &≡ α′′ da α′′ die Atome w1, w2 und w3 enthält und
es dafür Belegungen gibt, für die α′′ nicht erfüllt ist,
aber α erfüllt ist.
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Aufgabe 14.5: Resolutionsabschluss

Res0(α) =
{
{¬x , y ,¬z}, {y , z}, {¬x ,¬y}, {x ,¬z}

}

Res1(α) = Res0(α) ∪
{
{¬x , y}, {¬x ,¬z}, {y ,¬z},

{¬x , z}, {y , x}, {¬y ,¬z}
}

Res2(α) = Res1(α) ∪
{
{y}, {¬x}, {¬y , y}, {¬x , x}, {¬z}, {¬z , z}

}

und Resk(α) = Res2(α) = Res∗(α) für alle k ≥ 3.

Da * &∈ Res∗(α) gilt, ist α erfüllbar.

Wegen {¬x}, {y}, {¬z} ∈ Res∗(α), ist die einzige
erfüllende Belegung III für α: xIII = 0, yIII = 1, zIII = 0.

Herleitung für λ′ = {¬z} ∈ Res∗(α):
〈{¬x , y ,¬z}, {¬x ,¬y}, {¬x ,¬z}〉
〈{x ,¬z}, {¬x ,¬z}, {¬z}〉

Aus λ′ = {¬z} ⊆ λ = {¬y ,¬z} folgt α ! ¬y ∨ ¬z . 50 / 63



Aufgabe 14.6: Resolutionswiderlegung für
Pigeonhole-Formel

Die Pigeonhole-Formel für n = 3 (3 Tauben und 2 Löcher, xi ,j :
Taube j sitzt im Loch i) :

α3 = (¬x1,1 ∨ ¬x1,2) ∧ (¬x1,1 ∨ ¬x1,3) ∧ (¬x1,2 ∨ ¬x1,3) ∧
(¬x2,1 ∨ ¬x2,2) ∧ (¬x2,1 ∨ ¬x2,3) ∧ (¬x2,2 ∨ ¬x2,3) ∧
(x1,1 ∨ x2,1) ∧ (x1,2 ∨ x2,2) ∧ (x1,3 ∨ x2,3)

Res(α3) = β1 ∧ β2 ∧ β3 ∧ α3:

Falls Taube 1 in einem Loch sitzt, dann folgt:
β1 =

{
{x2,1,¬x1,2}, {x2,1,¬x1,3}, {x1,1,¬x2,2}, {x1,1,¬x2,3}

}

Falls Taube 2 in einem Loch sitzt, dann folgt:
β2 =

{
{x2,2,¬x1,1}, {x2,2,¬x1,3}, {x1,2,¬x2,1}, {x1,2,¬x2,3}

}

Falls Taube 3 in einem Loch sitzt, dann folgt:
β3 =

{
{x2,3,¬x1,1}, {x2,3,¬x1,2}, {x1,3,¬x2,1}, {x1,3,¬x2,2}

}
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Aufgabe 14.6: Resolutionswiderlegung für
Pigeonhole-Formel

{x1,1, x2,1}

{x1,3, x2,3}{¬x2,1,¬x2,3}{¬x1,1,¬x1,2} {¬x2,2,¬x2,3} {¬x1,1,¬x1,3}

{x1,3,¬x2,1} {x1,3,¬x2,2} {x2,1,¬x1,3}{x2,1,¬x1,2}

{¬x1,2, x1,3} {x2,1,¬x2,2}{¬x1,2,¬x1,3} {¬x2,1,¬x2,2}

{x1,2, x2,2}{¬x1,2} {¬x2,2}

{x2,2}
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