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Aufgabe 13.1 [LA4nge vs. Anzahl an Teilformeln] (792)

Die Menge aller Teilformeln aussagenlogischer Formelr éeist durch strukturelle Induk-
tion definiert?

def

subf (true) = {true}
subf(x) £ {x} fiirxeAP
subf (—a) £ {—a}Usubf(«)

def

subf (g Ap) = {og A\ aptUsubf (og) Usubf ()

Zeigen Sie, dass die Anzahl an Teilformeln vandurch 2«| + 1 beschrankt ist, also dass
}subf(oc) \ < 2la|+ 1. Dabei ist|«| die wie in der Vorlesung definierte Lange von aussagen-
logischen Formeln.

Aufgabe 13.2 [Transformation zu KNF/DNF-Formel] (719m)

Seia, =x1@...@x, der n-stellige Paritatsoperator (xor).

(a) Zeigen Sie, dal’ jede KNF-Fornfel mit x,, = 3, mindestens exponentielle Langerin
besitzt.

(b) Zeigen Sie, dal’ jede DNF-Formg| mit «,, =y, mindestens exponentielle Langerin
besitzt.

Aufgabe 13.3 [Erflllbarkeitstest flir Hornformeln ] (793)

Wenden Sie den in der Vorlesung besprochenen Erfillbatksit HORN-SAT auf folgende
Hornformeln an. Geben Sie das kleinste Modell fur die bégnefe Hornformel an, sofern diese
erfillbar ist.

(a)
x = (=sVag) AgA (=sV=p) A (mqVp) A (mpVs) A (mwV —u)

(b)
B = (—qV—-sVtV—p) A (uV=-sV-r) A gqgA

(pV—-tVw) A (—uV—=s) A (—uV—p) A
(mqVT) Ap A (tV—qV-r) A (—WwV—u)

IDie Abkiirzung “subf” steht fur “subformulae”.



Aufgabe 13.4 [Dualitatsoperator fir PNF-Formein] (794)

Seix eine PNF-Formel Uber der Meng® von Aussagensymbolen. Die zuduale Formek
entsteht aus;, indem Vorkommen eines jedes Litefaln « durch das komplementére Literal
L ersetzt wird. (Die Ersetzung der Literale erfolgt gleidkige) Ist z.B. x = —x A (—y V (x A
—z)), soiste = x A\ (yV (—x/A\z)).

() Geben Sie eine induktive Definition vonan.
(a) Beweisen oder widerlegen Ste:= —«.

(c) Eine KNF-Formek heif3t duale Hornformel, fallg eine Hornformel ist. Zeigen Sie, dass
das Erfullbarkeitsproblem fir duale Hornformeln in polymeller Zeit [6sbar ist.

Aufgabe 13.5 [Folgerungsproblem flr Hornformeln] (796)

Geben Sie einen Algorithmus fir das Problem HORN-CONS

gegeben: zwei Hornformel® und 3
gefragt:  giltxIF 3 ?

an, dessen Laufzeit polynomiell in der Ladnge vwonnd 3 beschrankt ist.

Aufgabe 13.6 [Wie lagen die Karten?] (779)

Von einem Kartenstol3 nehmen wir 4 Karten K1 bis K4 und legenn®beneinander auf den
Tisch. Peter wirft einen Blick auf die Anordnung der Kartem @ninnert sich spater an folgende
Fakten:

1. Ein Konig lag unmittelbar links neben einer Herz-Karte.

2. Ein Ober lag unmittelbar rechts neben einer Grin-Karte.

3. Eine Schellen-Karte lag unmittelbar rechts neben einémd

4. Eine Eichel-Karte lag nicht unmittelbar neben einer Heazte
aber unmittelbar links von einem Daus.

Stellen Sie das Kartenproblem durch aussagenlogischegiitmdar, indem Sie geeignete Ato-
me wéhlen und eine Formelangeben, so dass die obigen Aussagen in Eins-zu-Eins-Begjeh
zu den Modellen vonx stehen.

Ermitteln Sie die Anordnung der auf den Tisch abgelegtendeada
Geben Sie eine formale Begriindung auf aussagenlogischey. Basi

verwendete Bezeichnungen:

deutsches Blatt - franzdsisches Blatt:

Daus - As, Konig - Kdnig, Ober - Dame,

Eichel - Kreuz, Grun - Pik, Herz - Herz, Schellen - Karo



