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Abkurzungen
DFA deterministischer endlicher Automat
NFA nichtdeterministischer endlicher Automat
NKA nichtdeterministischer Kellerautomat
A Konjunktion
Y% Disjunktion
= Negation
— syntaktischer Implikationsoperator
+ syntaktischer Aquivalenzsoperator
@ Paritatsoperator, XOR
= semantische Aquivalenz von Formeln
I+ logische Folgerung, Konsequenzrelation
DNF disjunktive Normalform
KNF konjunktive Normalform



Aufgabe K1 [e-NFA -> DFA]

Gegeben ist folgenderNFA M

Skizzieren Sie einen aquivalenten DBA’. Geben Sie lhren Losungsweg an. Falls dieser von
den Methoden der Vorlesung abweicht, ist die Korrekthetbegriinden.

Aufgabe K2 [regulare Sprache]

Ist die folgende Sprache regulér?
Ltakuta = {a™ :m> 1}
Begrunden Sie lhre Antwort.

Aufgabe K3 [NFA -> regularer Ausdruck]

Gegeben ist der folgende NF&

a

a b O
—{ q1 ~Kq\ g3

Geben Sie fur den NFA/ einen reguléaren Ausdruak an, sodal(a) = L(M). Verwenden
Sie daflr die Methode des dynamischen Programmierens.

Aufgabe K4 [Kontextfreie Grammatik]

Gegeben sei die kontextfreie Grammagknit dem Produktionssyster

S»AC|AB A—DAla B—EA C—BS D-—a E-—b

Gehort das Woraababa zur SpracheZ (G)?

Geben Sie im positiven Fall einen Ableitungsbaum fir dast\&oy argumentieren Sie im ne-
gativen Fall, warum das betreffende Wort nichtigG) liegt.



Aufgabe K5 [Nichtdeterministischer Kellerautomat]

SeilL = {WE {a,b}* : #(w,a) ist durch 3 teilbar unav = xx® fiir einx € {a, b}*}.
Dabei bedeutet(#v,a) die Anzahl are’s im Wort w.
Gibt es einen NKAK mit L = L¢(X)? Begrunden Sie lhre Antwort.

Aufgabe K6 [Formale Definition]

Geben Sie die formale Definition fur dgeFreiheit kontextfreier Grammatiken an.

Aufgabe K7 [Folgerungsrelationlt-, Aquivalenz, Gultigkeit]

Welche der folgenden Aussagen sind korrekt? Begrinden &iéAtwort entweder durch den
Nachweis der betreffenden Aussage fur beliebige aussagjsohe Formelm, 3,y oder durch
die Angabe eines konkreten Gegenbeispiels.

Seienaq, 3,y beliebige aussagenlogische Formeln ung undz Atome.

(a) Gilt{a,B} IFy, soistf — (—-y— —a) eine Tautologie.
(b) Ist die folgende Aussage korrekt?

(@B A(BDY) = (a<y)
(c) Ist die folgende Formel gultig?

(xey) = ((2&-%) = (yV-2))

Begriinden Sie Ihre Antworten durch den Nachweis der betrédie Aussage oder durch die
Angabe eines konkreten Gegenbeispiels.

Aufgabe K8 [Davis-Putnam-Algorithmus]

Gegeben ist folgende KNF-Formel

a = (sVt) A (stvsvu) A (-sV-w) A (UV SV w)
A=UA (ArvVw) A (uvV-=r) A (=sV-—w)
Skizzieren Sie den vom Davis-Putnam-Algorithmus genenelBaum, wenn (neben der Splitting-

Regel) die Unit- und die Pure-Literal-Regel (nicht aber didoSumierungsregel) eingesetzt
werden.



Aufgabe K9 [Resolutionsstrategien]

(a) Geben Sie fur die folgende Hornformel eine P-Widerlegamn.

a = (XAYAW— Z)AWAVA (V= X)A(V—=Y)A—z
(b) Geben Sie fiur die folgende unerfillbare KNF-Formel dineare Widerlegung an.

B = (XVYVZA(=XVYVZ)A(=XVY)A(XVYV2Z)A-z



